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Evolution des températures entre 1901 et 2000 (en �rC)
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Température Hiver (Dec. Jan. Fev.) Température Eté ( Juin. Juil. Aou.)

Source  : Météo France
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Les principaux gaz à effet de serre

• Dioxyde de carbone - CO2
• Méthane - CH4
• Oxyde nitreux - N2O
• Hydrofluorocarbones - HFC
• Hydrocarbures perfluorés - PFC
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• Hydrocarbures perfluorés - PFC
• Hexafluorure de soufre - SF6

• La vapeur d’eau - H20
• L’ozone - O3

Par convention 

Gaz pris en compte par le protocole de Kyoto : les 6  premiers
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• Tonne équivalent CO2 = unité de 
mesure des émissions de GES

• Permet d’additionner des GES avec des 
PRG (Pouvoir de Réchauffement 
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PRG (Pouvoir de Réchauffement 
Global) différents

Exemples :

• Pour 1 tonne de CO2 � 1 teq CO2 émis ! (car PRG du CO2 = 1)

• Pour 1 tonne de CH4 � 23 teq CO2 émis (car PRG du CH4 = 23)  

t du gaz   x   PRG gaz   =   teq CO 2 du gaz 
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• 6,2 teq CO2/an : émissions annuelles 
moyennes d’un Français

• 1,8 teq CO2/an : seuil de durabilité 

Û 1 aller-retour « Paris-NY »Û 1 aller-retour « Paris-NY »

Û 140 aller-retour « Cluny-Macon » (5 l/100)

• Le chauffage au gaz d’une maison 
« classique » de 100 m2 : 3 teq CO2

• 0,3 teq CO2/an : consommations moyennes 
d’un ménage français pour l’électricité 
spécifique
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• Une augmentation de 2,7% par rapport 
à 1990 !

Source : « L’empreinte climatique de la Bourgogne », 
Alterre Bourgogne, Repères n°52, 2009 
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Source : « L’empreinte climatique de la Bourgogne », 

Alterre Bourgogne, Repères n°52, 2009 
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• Stock de carbone dans les forêts et les sols = 
60 x les émissions de GES bourguignonne

• Selon l’usage du sol : émissions ou stockage 
du carbone
• Disparition de prairies ou de forêts en cultures • Disparition de prairies ou de forêts en cultures 

intensives ou surfaces artificialisées ==> 
déstockage de carbone

• Agriculture en Bourgogne = premier secteur 
émetteur de GES (essentiellement N2O et CH4), 
suivi du transport et du bâtiment

• Les aléas climatiques impactent les 
capacités de stockage des sols et forêts

�
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Sur notre environnement, aux 
impacts

• Scientifiques
• Écologiques
• Géopolitiques
• Technico-économiquesC
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… comme sur l’espèce humaine

• maladies
• réfugiés climatiques
• nourriture

���������	�������2�������	�������	�!���

��

• nourriture

Source photos  : Wikimedia Commons



Pour une augmentation de 1,5�rC à 2,5�rC
• 20 à 30% des espèces disparaîtront
• tous les récifs coralliens seront touchés
• pertes majeures de la biodiversité dans les forêts primaires

Au delà
• les écosystèmes terrestres risquent de relâcher plus de CO2 dans 
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• les écosystèmes terrestres risquent de relâcher plus de CO2 dans 
l’atmosphère qu’ils n’en stockent
• de 20 à 50% des espèces en voie d’extinction

Source photos  : Wikimedia Commons
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Canicule 2003
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Mesures et projections des températures moyennes en  été, en France
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PRINTEMPS ETE

AUTOMNE
HIVER

Tendance

des précipitations 
annuelles

20ème siècle
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• Répartition des consommations moyennes d’un ménage
• 2/3 pour le logement
• 1/3 pour le véhicule

2 600 euros/an

– � nombre et longueur 
des déplacements 
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des déplacements 
domicile-travail

• 56% travaillent en 
dehors de leur lieu de 
résidence

• Distance moyenne 
domicile-travail �  17,1 
km

® 5ème rang français

S
ou

rc
e 

: C
om

m
is

sa
ria

t g
én

ér
al

 a
u 

dé
ve

lo
pp

em
en

t d
ur

ab
le

 •
 

S
er

vi
ce

 d
e 

l'o
bs

er
va

tio
n 

et
 d

es
 s

ta
tis

tiq
ue

s

Eloignement constructions neuves -
villes-centres (entre 90 et 2000)
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Les + vulnérables

Transport
Logement
Double-vulnérabilité
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• Deux facteurs 
convergents
• Consommation excessive 

de ressources : énergie, 

��

de ressources : énergie, 
eau, sols

• Emission de polluants : gaz 
à effet de serre

���� Déséquilibre des 
écosystèmes 
naturels

carfree.free.fr
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Emissions moyennes par pays (données 2006)
• Guinée-Bissau 0,2  tCO2/an/personne
• Maroc 1,4 tCO2/an/personne
• Chine 4,7 tCO2/an/personne
• France  6,2 tCO 2/an/personne (50è émetteur en 2002)

• Allemagne  9,8 tCO2/an/personne
• Etats-Unis  19,2 tCO2/an/personne
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• Emirats Arabes Unis  28,5 tCO2/an/personne

Pour 6 milliards d’individus, le rejet annuel de GES ne peut 
dépasser 1,8 tCO2/an/personne …

Aujourd’hui si tous les habitants de la planète con somment comme

un français, il faut           mais demain ?

��
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• L’énergie permet de produire un travail 
(mouvement, lumière, chaleur) pendant un 
laps de temps donné

• Wh, J, tep … = unités de mesure de 
l’énergie consommée/produite, choisies selon 

��

l’énergie consommée/produite, choisies selon 
le contexte (règles d’équivalence)

• 1 kWh = 1000 Wh

PUISSANCE
[W]

ENERGIE
[Wh]

ou [J] [W]

TEMPS
[h] 
[s]

= x
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• Une ampoule électrique de 100 W allumée 
pendant deux heures : 200 Wh (0,2 kWh)

• La combustion de 1 l de fioul = 10 kWh

• Un déplacement de 20 km avec une voiture qui • Un déplacement de 20 km avec une voiture qui 
consomme 5 l/100 = 10 kWh

• Consommation annuelle d’un frigo A++ : 150 kWh
(3x plus pour un classe B !)

• La production moyenne annuelle de 10 m2 de 
panneaux photovoltaïques en France : 1 000 kWh

• La consommation annuelle d’une maison BBC de 
100 m2 : 5 000 kWh (4 x plus pour une maison « classique » !)


